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Wytyczne dla Obsługiwania I
Przechowywania Płyt Drukowanych

1 WPROWADZENIE

1.1 Historia Historycznie, przemysł płyt drukowanych polegał na wojskowych wytycznych i specyfikacjach do
definiowania metod pakowania w celu zachowania jakości i niezawodności płyt drukowanych podczas wysyłki i
przechowywania. Jednak wiele z tych dokumentów jest przestarzałych, niekompletnych, nie uwzględnia bezołowiowych
procesów montażowych lub nie obejmuje najnowszych laminatów lub wykończeń końcowych.

1.2 Zakres �iniejszy dokument zawiera propozycje dla właściwego obsługiwania, metod i materiałów do pakowania,
warunków środowiskowych oraz przechowywania płyt drukowanych. Wytyczne te mają na celu ochronę płyt drukowanych
przed zanieczyszczeniem, fizycznym uszkodzeniem, degradacją lutowalności, wyładowaniem elektrostatycznym (ESD)
(kiedy jest to konieczne) oraz ochronę przed wychwytem wilgoci. Pochłonięta wilgoć w laminatach płyt drukowanych
rozszerza się w temperaturach lutowania, a w niektórych przypadkach wytworzone ciśnienie pary może powodować
wewnętrzne rozwarstwienie lub nadmierne naprężenie na ścianach otworu metalizowanego lub innych struktur. Jest
to szczególnie trudne wyzwanie w wyższych temperaturach używanych w lutowaniu bezołowiowym.

Ten dokument opisuje wszystkie fazy, od wytwarzania gołych płyt drukowanych, poprzez ich wysyłkę, dostawę,
składowanie, montaż, aż do lutowania. Jako wytyczne, niniejsze informacje są do użycia razem i są drugorzędne
w stosunku do wymagań ustanowionych w takich dokumentach jak seria IPC-4550 dla wykończeń końcowych.

1.3 Zastosowanie Adresatami tej normy są zaangażowani we wszystkie fazy projektu płyty drukowanej, wytwarzania,
montażu, wysyłki, przechowywania oraz możliwe akcje gwarancyjne. Informacje tu zawarte zostały dostarczone dla
wszystkich tych funkcji.

1.4 Terminy i Definicje Definicje wszystkich terminów tutaj użytych są jak to określono w IPC-T-50 i jak zdefiniowano w
paragrafach od 1.4.1 do 1.4.6.

1.4.1 Karta Wskaźnika Wilgotności (Humidity Indicator Card – HIC) Wskaźnik wilgotności względnej w formie karty z
nadrukowanymi chemikaliami wrażliwymi na wilgoć, zazwyczaj w postaci kół ułożonych kolejno, każdej zmieniającej
kolor w wyższej wilgotności względnej. Kolor będzie się zmieniał (w zależności od użytych chemikaliów, od niebieskiego do
różowego lub od brązowego do lazurowego), kiedy wilgotność przekroczy wartość nadrukowaną na kole. Kiedy wilgotność
maleje, kolor zmieni się z powrotem (do niebieskiego lub brązowego).

1.4.2 Worek z Barierą dla Wilgoci (Moisture Barrier Bag – MBB) Worek zaprojektowany do ograniczenia przepuszczalności
pary wodnej i używany do pakowania urządzeń wrażliwych na wilgoć. MBB jest zrobiony z materiału o niskim wskaźniku
przepuszczalności pary wodnej WVTR (patrz 4.2.1). MBB zawiera warstwę metalizowaną (aluminium), dzięki czemu worek
posiada wygląd błyszczący i nieprzezroczysty.

1.4.3 Subkompozyt W laminowaniu sekwencyjnym, struktura złożona z więcej niż dwóch warstw, które zostały
zlaminowane razem i która zostanie następnie zlaminowana z innymi warstwami w gotową płytę drukowaną.

1.4.4 Wskaźnik Przepuszczalności Pary Wodnej (Water Vapor Transmission Rate – WVTR) Stopień przepuszczalności
materiału błony plastikowej lub materiału plastikowej błony metalizowanej dla wilgoci, ważny wskaźnik dla worków z
barierą dla wilgoci (MBB).

1.4.5 Wolne od siarki Materiały, które są wolne od żrących związków siarki, takich jak H2S lub SO2

1.4.6 Suche Opakowanie Opakowanie, które składa się z materiału osuszającego i karty wskaźnika wilgotności (HIC)
szczelnie zamkniętych razem z płytami drukowanymi wewnątrz worka z barierą dla wilgoci (MBB) (Zobacz 4.3.1).
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