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Kezelés/Tisztitas

Aramkori Képzettségi | Megfeleléségi
Eljaras Leiras lap tipusa szint szint
21 Elektronikus szerelvények kezelése N/A N/A N/A
2.2 Tisztitas N/A N/A N/A
Bevonat eltavolitas
Aramkori Képzettségi | Megfeleléségi
Eljaras Leiras lllusztracio lap tipusa szint szint
2.3.1 Bevonat eltavolitas — Alakkdvetd R, F,W,C Halado Magas
bevonatok azonositédsa
232 Bevonat eltavolitas — Oldasos R, F, W, C Halad6 Magas
maodszer
2.3.3 Bevonat eltavolitds — Hdmozasos R, F, W, C Halado Magas
maodszer
234 Bevonat eltavolitas — Termikus R, F, W, C Halado Magas
maodszer
235 Bevonat eltavolitas — Csiszolasos/ R, F, W, C Halado Magas
kapards modszer
2.3.6 Bevonat eltavolitas mikro- R, F, W, C Halado Magas
szemcseszorassal
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Bevonat pétlas

Aramkori Képzettségi | Megfeleléségi
Eljaras Leiras lllusztracio lap tipusa szint szint
241 Bevonat pétlas — Forrasztasi R,F, W, C Kozépfoku Magas
védoréteg
242 Bevonat pétlas — Alakkovetd R, F, W, C Kozépfoku Magas
bevonatok/beagyazasok
Kondicionalas
Aramkoéri Képzettségi | Megfeleléségi
Eljaras Leiras lllusztracio lap tipusa szint szint
25 Szaritas és elémelegités : R,F,wW,C Kézépfoku Magas
Epoxi keverés és kezelés
Aramkori Képzettségi | Megfeleléségi
Eljaras Leiras lllusztracio lap tipusa szint szint
2.6 Epoxi keverés és kezelés R, F, W, C Kozépfoku Magas
Feliratokl/jelolések
Aramkori Képzettségi | Megfeleléségi
Eljaras Leiras lllusztracio lap tipusa szint szint
271 Feliratok/jel6lések — Bélyegzds R,F,w,C Kézépfoku Magas
maodszer
2.7.2 Feliratok/jelolések — Kézirasos R,F,W,C Kodzépfoku Magas
maodszer
273 Legend/Marking, Stencil Method é R,F,w,C Kézépfoku Magas
D S
ST N
> PN
A pakahegy apolasa és karbantartasa
Aramkori Képzettségi | Megfeleléségi
Eljaras Leiras lllusztracio lap tipusa szint szint
2.8 A pakahegy apolasa és karbantartasa N/A N/A N/A
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2. rész. Atmunkalas

3 Kiforrasztas

3.1 Furatszerelt alkatrészek kiforrasztasa

o o ez @ Ararpkéri Képzettségi | Megfeleldségi
Eljaras Leiras L = lap tipusa szint szint
3.1.1 Vakuumos modszer R,F,W Kozépfoku Magas
3.1.2 Vakuumos modszer — Hajlitott alkatrészlabak R,F,W Kozépfoku Magas
(Partial Clinch)
3.1.3 Vakuumos modszer — Hajlitott és elforditott R,F,W Kozépfoku Magas
alkatrészlabak (Full Clinch)
3.1.4 Kiegyenesité modszer — Hajlitott és elforditott R,FEW Kdzépfoku Magas
alkatrészlabak
3.1.5 Onszivo szalagos modszer — Hajlitott és elforditott R,F,W Halado Magas
alkatrészlabak
3.2 PGA és csatlakozo kilorrasztas
Aramkori Képzettségi | Megfeleldségi
Eljaras Leiras lap tipusa szint szint
3.2.1 Hullamforrasztasos modszer R,F,W,C Szekeért6 Kbézepes
3.3 Chipalkatrész kiforrasztas
Aramkoéri Képzettségi Megfelel6ségi
Eljaras Leiras lap tipusa szint szint
3.3.1 Hasitott szaru pakahegy R,FW,C Kdzépfoku Magas
3.3.2 Eltavolitas kiforraszté csipesszel R,F,W,C Kozépfoku Magas
3.3.3 Forréleveg6s modszer (also kivezetések) R,F,W,C Kozépfoku Magas
3.4 Lab nélkiili alkatrész kiforrasztas
Aramkoéri Képzettségi Megfelel6ségi
Eljaras Leiras lap tipusa szint szint
3.4.1 Forraszhuzalt alkalmaz6é médszer R,FW,C Halado Magas
3.4.2 Folyasztészert alkalmazé médszer R,FW,C Halado Magas
3.4.3 Forrégazos (-levegbs) tjrabmlesztéses modszer R,F,W,C Halado Magas
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3.5 SOT (kisméretii tranzisztor) kiforrasztas

Aramkori Képzettségi | Megfeleléségi
Eljaras Leiras lap tipusa szint szint
3.5.1 Folyasztdszert alkalmazé médszer R,F,w,C Kozépfoku Magas
3.5.2 Folyasztészert és forrasztdcsipeszt alkalmazé médszer R,F,wW,C Kozépfoku Magas
353 Hélégfuveé R,FW,C Kozépfoku Magas
3.6 Siralyszarny kivezetésii alkatrészek kiforrasztasa (kétoldalas)
Aramkoéri Képzettségi Megfeleloségi
Eljaras Leiras lap tipusa szint szint
3.6.1 Forraszhid képzd modszer R,F,w,C Koézépfoku Magas
3.6.2 Forraszhuzalt alkalmazé médszer R,F,w,C Kozépfoku Magas
3.6.3 Folyasztdszert alkalmazé médszer R,F,W,C Kozépfoku Magas
3.6.4 Forraszhid képz6 modszer forrasztdcsipesz hasznalataval R,F,W,C Haladé Magas
3.6.5 Forraszhuzalt alkalmazé médszer forrasztécsipesz R,F,W,C Halado Magas
hasznalataval
3.6.6 Folyasztészert alkalmazé médszer forrasztocsipesz R,F,W,C Haladé Magas
hasznalataval
3.7 Siralyszarny kivezetési alkatrészek kiforrasztasa (négyoldalas)
Aramkori Képzettségi | Megfeleldségi
Eljaras Leiras lap tipusa szint szint
3.7.1 Forraszhid képz6 mddszer vakuum szivéharang R,F,w,C Halado Magas
haszalataval
3.7.11 Forraszhid képzd modszer a fellleti feszultség R,F,w,C Kdzépfoku Magas
kihasznalasaval
3.7.2 Forraszhuzalt alkalmaz6é médszer vakuum szivéharang R,F,W,C Halado Magas
haszalataval
3.7.2.1 Forraszhuzalt alkalmaz6 mdédszer a fellleti fesziltség R,F,w,C Kozépfoku Magas
kihasznalasaval
3.7.3 Folyasztdszert alkalmazé médszer vakuum szivoharang R,F,w,C Halado Magas
haszalataval
3.7.31 Folyasztdszert alkalmazé médszer a felileti fesziltség R,F,wW,C Kozépfoku Magas
kihasznalasaval
3.7.4 Forraszhid képz6 modszer forrasztdcsipesz hasznalataval R,F,wW,C Halado Magas
3.7.5 Forraszhuzalt alkalmazé médszer forrasztocsipesz R,F,W,C Haladé Magas
hasznalataval
3.7.6 Folyasztdszert alkalmazé médszer forrasztocsipesz R,F,w,C Halado Magas
hasznalataval
3.7.7 Forrégazos (-leveg6s) ujrabmlesztéses médszer R,F,W,C Halado Magas
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3.8 J-alakii kivezetésekkel ellatott alkatrészek kiforrasztasa

Aramkoéri Képzettségi Megfelel6ségi
Eljaras Leiras lap tipusa szint szint
3.8.1 Forraszhid képzd mddszer forrasztocsipesz hasznalataval R,F,W,C Haladé Magas
3.8.1.1 Forraszhid képz6 mddszer a fellleti fesziltség R,F,W,C Halado Magas
kihasznalasaval
3.8.2 Forraszhuzalt alkalmazé médszer forrasztocsipesz R,F,w,C Halado Magas
hasznalataval
3.8.2.1 Forraszhuzalt alkalmaz6 mdédszer a fellileti fesziiltség R,F,W,C Haladé Magas
kihasznalasaval
3.8.3 Folyasztészert alkalmazé médszer forrasztocsipesz R,FW,C Halado Magas
hasznalataval
3.84 Csak folyasztdszert és felonozast alkalmazé médszer R,FEW,C Haladé Magas
3.85 Forrégazos ujradbmlesztd rendszer R,FW,C Halado Magas
3.9 BGA/CSP kiforrasztas
Aramkoéri Képzettségi Megfelel6ségi
Eljaras Leiras lap tipusa szint szint
3.9.1 Forrégazos Ujradmlesztd rendszer R,F,W,C Halado Magas
3.9.2 Vakuumos modszer R,F,W,C Haladé Kbzepes
3.10 PLCC foglalat kiforrasztas
Aramkori Képzettségi | Megfeleldségi
Eljaras Leiras lap tipusa szint szint
3.10.1 Forrszhid képz6 médszer R,F,W,C Haladé Magas
3.10.2 Forraszhuzalt alkalmazé modszer R,F,W,C Haladé Magas
3.10.3 Folyasztészert alkalmazé médszer R,FEW,C Halado Magas
3.10.4 Holégfavot alkalmazd modszer R,FW,C Halado Kbézepes
4 Kontaktus-feliiletek el6készitése
& Aramkoéri Képzettségi Megfelel6ségi
Eljaras Leiras lap tipusa szint szint
411 Fellletszerelési kontaktus-fellletek el6készitése — R,FW,C Kdzépfoku Magas
Egyenkénti médszer
41.2 Fellletszerelési kontaktus-fellletek elékészitése — R,F,wW,C Kozépfoku Magas
Folyamatos modszer
4.1.3 Feliileti forraszanyag eltavolitdas — Onszivé szalagos R,F,W,C Kozépfoku Magas
modszer
421 Kontaktus-fellletek kiegyenlitése — Penge alaku R,FW,C Kodzépfoku Magas
pakahegy hasznalata
431 Fellletszerelési kontaktus-fellletek felénozasa — Penge R,F,W,C Kozépfoku Kbézepes
alaku pakahegy hasznalata
441 Fellletszerelési kontaktus-fellletek tisztitasa — Penge R,F,W,C Kozépfoku Magas

alaku pakahegy és 6nszivo szalag hasznalata
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5 Beforrasztas

5.1 Furatszerelt alkatrészek beforrasztasa

Eljaras

Leiras

A kovetkezbket telepitse a J-STD-001 és J-HDBK-001
kovetelményei szereint.

5.2 PGA és esatlakozé beforrasztas

R

Aramkoéri Képzettségi Megfelel6ségi
Eljaras Leiras lap tipusa szint szint
5.2.1 Hullamforrasztdsos modszer elbre kitoltott galvanizalt R,F,w,C Szekértd Kozepes
furatokkal
5.3 Chipalkatrész beforrasztas
Aramkori Képzettségi | Megfeleléségi
Eljaras Leiras lap tipusa szint szint
5.3.1 Forraszpasztas modszer/H6légfuvo R,F,wW,C Kozépfoku Magas
5.3.2 Forrasztas pontrol pontra R,F,W,C Kozépfoku Magas
5.4 Lab nélkiili alkatrészek beforrasztasa
Aramkori Képzettségi | Megfeleléségi
Eljaras Leiras lap tipusa szint szint
54.1 Forréleveg6s Ujrabmlesztéses modszer R,F,W,C Haladé Magas
5.5 Siralyszarny kivezetési alkatrészek beforrasztasa
Aramkoéri Képzettségi Megfelel6ségi
Eljaras Leiras lap tipusa szint szint
5.5.1 Folyamatos forrasztas a kivezetések felsé részén R,F,w,C Halado Magas
55.2 Folyamatos forrasztas a kivezetések végeinél R,F,W,C Haladé Magas
5.5.3 Forrasztas pontroél pontra R,F,wW,C Kozépfoku Magas
554 Forraszpasztas modszer hélégfuvé hasznalataval R,F,W,C Halado Magas
5.5.5 Beforrasztas kampos pakahegy és forraszhuzal R,F,W,C Kozépfoku Magas
segitségével
5.5.6 Penge alaku pakahegy és forraszhuzal R,F,wW,C Halado Kozepes
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5.6 J-alaku kivezetésekkel ellatott alkatrészek beforrasztasa

Aramkéri Képzettségi Megfelel6ségi
Eljaras Leiras lap tipusa szint szint
5.6.1 Forraszhuzalos modszer R,FW,C Halado Magas
5.6.2 Forrasztas pontrol pontra R,FW,C Kodzépfoku Magas
5.6.3 Forraszpasztas modszer hélégfuvo hasznalataval R,F,W,C Halado Magas
5.6.4 Folyamatos modszer R,F,W,C Kozépfoku Magas
5.7 BGA/CSP beforrasztas
Aramkori Képzettségi Megfelel6ségi
Eljaras Leiras lap tipusa szint szint
5.7.1 Forraszhuzal hasznalata a kontaktus-felliletek R,F,wW,C Halado Magas
el6toltésére
57.2 Forraszpaszta hasznalata a kontaktus-felliletek R,F,W,C Haladé Magas
el6toltéséhez
5.7.3 BGA ujragoly6zas — Sablont alkalmazé médszer R,C Halado Magas
574 BGA ujragolyézas — Papir hordozés modszer R,C Halado Magas
575 BGA ujragolyézas — Poliamid stenciles modszer R,C Halado Magas
6 Rovidzarlatok eltavolitasa
% Aramkoéri Képzettségi Megfelel6ségi
Eljaras Leiras lap tipusa szint szint
6.1.1 J-kivezetésekrél — Lehuzé modszer R,FW,C Kdzépfoku Magas
6.1.2 J-kivezetésekrél — Eloszlaté mddszer R,F,W,C Kozépfoku Magas
6.1.2.1 J-kivezetésekrél — Onszivé szalagos modszer R,F,W,C Kozépfoku Magas
6.1.3 Siralyszarny kivezetésekrdl — Lehizd modszer R,F,W,C Kozépfoku Magas
6.1.4 Siralyszarny kivezetésekrél — Eloszlaté modszer R,FEW,C Kézépfoku Magas
6.1.4.1 Siralyszarny kivezetésekrdl — Onharisnyas modszer R,FW,C Kdzépfoku Magas
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3. rész. Modositas és javitas

Felholyagosodas és réteglevalas

Aramkori Képzettségi | Megfeleléségi
Eljaras Leiras lllusztracio lap tipusa szint szint
3.1 Réteglevalas/felhdlyagosodas S R Halado Magas
javitasa, Befecskendezd modszer
Gorbiilé és csavarodas
Aramkori Képzettségi | Megfeleléségi
Eljaras Leiras lllusztracio lap tipusa szint szint
3.2 Gorbllés és csavarodas javitasa A R, W Halado Kozepes
—_—
Furatjavitas
Aramkori Képzettségi | Megfeleléségi
Eljaras Leiras lllusztracio lap tipusa szint szint
3.3.1 Furatjavitas epoxigyanta N R, W Halado6 Magas
hasznalataval %
/
3.3.2 Furatjavitas transzplantacios & R.W Szekérté Magas
maodszerrel
Kapcsok és hornyok javitasa
Aramkori Képzettségi | Megfeleléségi
Eljaras Leiras lllusztracio lap tipusa szint szint
3.4.1 Kapcsok és hornyok javitasa | R, W Halado Magas
epoxigyanta hasznalataval
3.4.2 Kapcsok és hornyok javitasa - R, W Szekeérté Magas
transzplantaciés modszerrel

xiii



IPC-7711B/7721B

November 2007

Hordozb6anyag javitas

ragasztofilm hasznalataval

Aramkori Képzettségi | Megfeleléségi
Eljaras Leiras lllusztracio lap tipusa szint szint
3.5.1 Hordozéanyag javitas epoxigyanta R, W Halado Magas
hasznalataval
352 Hordozéanyag javitas terilet R, W Szekértd Magas
transzplantaciés modszerrel
3.5.3 Hordozéanyag javitas perem R, W Szekért6d Magas
transzplantaciés modszerrel
Felemelkedett vezeték
Aramkori Képzettségi | Megfeleloségi
Eljaras Leiras lllusztracio lap tipusa szint szint
411 Felemelkedett vezet6k javitasa R, F Kozépfoku Kozepes
epoxigyanta hasznalataval
4.1.2 Felemelkedett vezet6k javitasa R, F Kozépfoku Magas
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Vezet6sav javitas

galvanizalt furattal valé kapcsolatanak
megszuntetése ,kull6k” atvagasaval

Aramkori Képzettségi | Megfeleléségi
Eljaras Leiras lllusztracio lap tipusa szint szint
4.21 Vezetbsav javitas, athidalé félia, R,F,C Haladé Kézepes
epoxigyantas modszer
(&)
422 Vezet8sav javitas, athidalé félia, R,F,C Halado Magas
ragasztofiimes modszer
4.2.3 Vezet6sav javitas hegesztéses R,F,C Halado Magas
modszerrel
424 Vezetbsav javitas felszinhez rogzitett R,F,C Kézépfoku Kézepes
huzalozassal
425 Vezetbsav javitas az aramkori lapon R Haladd Kézepes
athalado6 huzalozassal
4.2.6 Vezetbsav javitasa/modositasa R,F,C Szekérté Kézepes
elektromosan vezet§ tintaval
427 Bels6 rétegben 1évd vezetésav R, F Szekérté Magas
javitasa
Vezetopalyak megszakitasa
Aramkori Képzettségi | Megfeleléségi
Eljaras Leiras lllusztracio lap tipusa szint szint
431 Felszini vezetépalyak megszakitasa R, F Haladé Magas
4.3.2 Bels6 vezet6palyak megszakitasa R, F Halado Magas
433 Belsd rétegben lévé vezetbsav R, F Halado Magas
galvanizalt furattal val6é kapcsolatanak
megszlntetése atfurassal
4.3.4 Belsé rétegben 1évé vezetésav R, F Halado Magas
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Felszakadt forrasztasi teriilet javitasa

Aramkori Képzettségi | Megfeleléségi
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Altalanos informaciok

”

és kozos eljarasok

1 Attekintés

1.1 Hatokor Ez a dokumentum nyomtatott aramkdri
szerelvények javitasara és atmunkaldsara vonatkozo
eljarasokat tartalmaz. Mindez az IPC Termékbiztositasi
Bizottsaganak (Product Assurance Committee)
Javithatosagi Albizottsaga (Repairability Subcommittee)
altal gytjtott, rendszerezett és Osszeallitott informaciok
Osszessége. Jelen kiadas az 6lommentes folyamatokat
illet6en kiterjesztett lefedettségii, és potlolagos
iranymutatasokat is tartalmaz az olyan miiveletekrél, mint
a javitas, melynek nincsenek egyéb kozzétett kritériumai.

Ez a dokumentum nem hatarolja be az atmunkalasok,
modositasok vagy javitasok maximalis szamat egy
aramkori szerelvényen.

1.2 cél Jelen dokumentum meghatarozza az eljarasok
kovetelményeit, tovabba eszkdzoket, anyagokat és
modszereket, melyek elektronikai termékek modositasa,
atmunkalasa, javitasa, nagyjavitasa vagy helyreallitasa
soran hasznalandok. Bar jelen dokumentum nagyobb
részt az IPC egyéb dokumentumaiban (mint példaul

a J-STD-001 vagy az IPC-A-610) hasznalt termék-
besorolasi definiciokra épiil, alkalmazhatonak tekinthetd
barmilyen elektronikai berendezésre. Ha szerzédésben
hatarozzak meg e dokumentum hasznalatat, mint
ellen6rzé dokumentumot termékek modositasara,
atmunkalasara, javitasara, nagyjavitasara vagy
helyreallitasara, a kovetelmények a teljes alvallalkozoi
lancban érvényesek.

A specifikus atmunkalds, javitas elérése érdekében
az IPC azonositotta a leggyakoribb berendezéseket
¢és folyamatokat. Lehetséges azonban helyettesitd
berendezések és folyamatok alkalmazasa, melyekkel
azonos eredmény érhet6 el. Helyettesitd berendezés
hasznalata esetén a felhasznald donti el, hogy az
elkésziilt szerelvény ép és sériilésmentes-e.

1.2.1 Kovetelmények meghatarozasa E dokumentum
célja, hogy tartalmat Gtmutatoként hasznaljak és nem
tamaszt specialis kovetelményeket vagy feltételeket,
kivéve akkor, ha erre a felhasznaloi szerzodésben,
vagy egyéb dokumentumban kiilon hivatkoznak. Ahol
a dokumentum olyan szavakat alkalmaz, mint ,,kell”,
»kellene”, vagy ,,sziikséges”, ott fontos szempontra
hivja fel a figyelmet. A jelzett részek figyelmen

kiviil hagyasa nem kielégitd végeredményhez,

esetleg tovabbi karosodashoz vezethet.

1.3 Hattér Napjaink elektronikai szerelvényei sokkal
Osszetettebbek és méretiikben sokkal kisebbek, mint

valaha voltak. Ennek ellenére a megfelel6 technikat
kovetve ezek sikeresen atmunkalhatok, javithatok

vagy modosithatok. Kézikonyviink célja ugy segiteni
felhasznaloit, hogy munkajukkal legkevésbé
veszélyeztessék a végfelhasznaldi funkcidkat vagy

a termék megbizhatdsagat. Az itt leirt eljarasok olyan
gyartoktol szarmaznak, akik felismerték az altalanosan
hasznalt javitasi, atmunkalasi és modositasi modszerek
dokumentalasanak sziikségességét. E modszerek, altalaban,
bizonyitottan elfogadhatok a termék besorolasanak
megfelelden, melyet a tesztelés és a kiterjedt eladasi
teriileten valo funkcionalitas jelez. Az itt szerepld
eljarasokat kereskedelmi és katonai szervezetek
nyujtottak be felvételre, mely szervezeteket tl hosszu
lenne egyenként felsorolni. A Javithatosagi Albizottsag
adott esetben feliilvizsgalta az eljarasokat a fejlesztések
tiikrozéséhez.

1.4 Kifejezések és meghatarozasok A *-gal
jelolt meghatarozasok az IPC-T-50 dokumentumbdl
szarmaznak ¢€s a jelen dokumentumban is haszndlatosak.

NYAK — Nyomtatott aramkor

*Atmunkalds (Rework) — valamely szempontbol
nem megfeleld cikk ismételt munkaba vétele

az eredeti, vagy azzal egyenértékii eljarassal,
oly modon, hogy az biztositsa a cikk

teljes megfeleloségét az alkalmazhato
rajzdokumentacidoknak vagy elbirasoknak.

*Modositas (Modification) — egy termék funkcionalis
képességének modositasa uj elfogadasi kritériumok
kielégitése céljabol. Modositasokhoz altalaban
sziikség van bejegyzett tervezési valtoztatasokra,
melyek kontrollalhatok rajzdokumentaciokkal,
valtoztatasi megbizasokkal stb. Modositasok csak

az ellenérzé dokumentacidoban vald részletes leiras

és kiilon engedély esetén végezhetok.

*Javitas (Repair) — egy hibas cikk funkcionalis
képességének helyreallitasa oly modon, hogy
az nem biztositja a cikk teljes megfelel6ségét
az alkalmazhat6 rajzdokumentacionak vagy
eléirasoknak.

1.4.1 Atermék besorolasa A termék felhasznaloja
felelds a termék besorolasanak azonositasaért. Az
intézkedés végrehajtasara kivalasztott eljarasnak
(moddositas, atmunkalas, javitds, nagyjavitas stb.)
Osszhangban kell lennie a felhasznal6 altal azonositott
termékbesorolassal. A termékek haromféle besorolasa
a kovetkez6:






