Ciprc

If a conflict occurs
between the English
and translated versions
of this document, the
English version will
take precedence.

In cazul aparitiei
unei contradictii intre
versiunea engleza

a acestui document
si altele, versiunea
engleza va avea
prioritate.

inlocuieste:

IPC-A-610E - Aprilie 2010
IPC-A-610D - Februarie 2005
IPC-A-610C - lanuarie 2000
IPC-A-610B - Decembrie 1994
IPC-A-610A - Martie 1990
IPC-A-610 - August 1983

IPC-A-610F RO

Acceptabilitatea Ansamblurilor
Electronice

Elaborat de echipa de imbunatatire a documentului IPC-A-610 incluzand
Grupul de Lucru (7-31B), Grupul Asia de Lucru (7-31BCN), Grupul Nordic
de Lucru (7-31BND), Grupul de Lucru pentru Limba Germana (7-31BDE)
si Grupul India de Lucru (7-31BIN) ale Comitetelor IPC de Asigurare a
Produsului (7-30 si 7-30CN)

Traducere asigurata de:

L & G Advice Serv SRL
Bucharest, 023592, Romania
http://www.lg-advice.ro

Utilizatorii acestui standard sunt incurajati sa participe la elaborarea
viitoarelor revizii.

Contact :

IPC

3000 Lakeside Drive, Suite 309S
Bannockburn, lllinois
60015-1249

Tel 847 615.7100

Fax 847 615.7105



Cuprins

1 Prefata ... 1-1
1.1 DOMENIU ..o 1-2
1.2 SCOP ittt 1-3
1.3 Competenta personalului ...............cccoocciiniinnnnnn. 1-3
1.4 Clasificarea ..........ccccccoiiiiiiiiii e 1-3
1.5 Definitia Cerintelor ... 1-3
1.5.1 Criterii de Acceptare .........ccccvceeeviiiiniccineenn. 1-4
1.5.1.1  Conditia Obiectiv .......c.cccviiviiiiiiieeees 1-4
1.5.1.2 Conditia Acceptabil .........ccccoooiiiiiiiiiiiiees 1-4
1.5.1.3 Conditia Defect ........cccccoeviiiiiiiiiiieecn 1-4
1.5.1.3.1 Tratarea .......ccceeeviieiiiiieec e 1-4
1.5.1.4 Conditia Indicator de Proces .........c...cccceeveunn. 1-4
1.5.1.4.1 Metodologiile de Control ale Procesului .......... 1-4
1.5.1.5 Conditii Combinate ............cccccoeriiiiiiininins 1-4
1.5.1.6  Conditii Nespecificate ..............cccceeviiiiiiinnnn. 1-5
1.5.1.7 Proiecte Speciale .........ccccoiiviiiiiiiiiiiieiiees 1-5
1.6 Termeni si Definitii .............ccoooiviii 1-5
1.6.1 Orientarea PIACHT ........ccccceevviiiiiiiiiicrceee 1-5
1.6.1.1 *Fata Principald ...........cccoooiiiiiiiiiiiieecn 1-5
1.6.1.2 *Fata Secundara ..........ccccoevviriiiiiieniiieeceen 1-5
1.6.1.3 *Fata Sursa a Aligjului ..........ccoeviiiiiiiiiinn, 1-5
1.6.1.4 *Fata Destinatie a Aligjului ..............ccccceoeeinnns 1-5
1.6.2  *Lipitura RECE .....ccceviriiiiiiiiciiice e 1-5
1.6.3 Distanta de Izolare Electrica ................c..c....... 1-5
1.6.4 Fragmente de Obiecte Straine ........................ 1-5
1.6.5  Tensiune TNaltd ........ccccoeoririnririreceecne, 1-5
1.6.6 Aligj INtruziv. ..o 1-6
1.6.7 Menisc (Componenta) .........ccccovveeeeeiiiieeeeeinns 1-6
1.6.8  *Land Nefunctional ..........ccccccooviiiiniiiiiinnnnn. 1-6
1.6.9 Pin-Tn-Pastd ........ccccooiiiiieeee 1-6
1.6.10  Bile de Aligj ...ccceeiieiiiiiieieee e 1-6
1.6.11  Diametrul Firului .........cocooiiiiiiineeee, 1-6
1.6.12  Fir Tnfé$urat CU SUPrapunere .........cccoceeveveenns 1-6
1.6.13 Fir Tnfé$urat fara Suprapunere ......ccccccveveeeen... 1-6
1.7 Exemple sillustratii ...............cocooeeiiiiiii, 1-6
1.8 Metodologia de Inspectie ..................cccciiiiinnnnnn. 1-6
1.9 Verificarea Dimensiunilor .................ccccccoeeviinne.n. 1-6
1.10 Mariri Optice Ajutatoare .............ccccccvvvveveeeeeenennnnnn. 1-6
111 Huminarea ..........cccceeiiiiiiiiie e 1-7
IPC-A-610F

2 Documente Aplicabile ...........ccccccceeeeeiiiiiiiiiis 2-1
2.1 Documente IPC ...........ccoooiiiiiiiiiiiiiee e 2-1
2.2 Documente Joint Industry ..................ccooiinn. 2-1
2.3 Documente Association EOS/ESD ...............c.......... 2-2
2.4 Documente Electronics Industries Alliance ........... 2-2

2.5 Documente ale Comisiei Electrotehnice

Internationale .................cccoooiiii 2-2
2.6 ASTM ... ———— 2-2
2.7 Publicatii Tehnice ...............ccoccoiiiiiii, 2-2
3 Manipularea Ansamblurilor Electronice .................... 3-1
3.1 Prevenireala EOS/ESD ...........ccccooiiiiiiiiiieeiiieenn. 3-2
3.1.1 Suprasolicitare Electrica (EOS) .........ccccceunee. 3-3
3.1.2  Descarcare Electrostatica (ESD) .........cccceevueeen. 3-4
3.1.3 Etichete de Avertizare .........ccccccoeevvviieeeeecineennn. 3-5
3.1.4  Materiale de Protectie ............c..ccceiiininnn. 3-6
3.2 Zone de Lucru Protejate/EPA la EOS/ESD .............. 3-7
3.3 Consideratii de Manipulare ..............ccccccocviiiennne 3-9
3.3.1 Linii Directoare ..........coccoeeiiiiiiieeiiiiee e 3-9
3.3.2 Defectare FiziCa .......cccccoiiiiiiiiiiiiee 3-10
3.3.3 Contaminarea ........c.coocoeeeeieiiiiiii e 3-10
3.3.4  Ansambluri Electronice ..........ccccocoieiiiiiiiine.n. 3-11
3.3.5 DUp@ Lipire ..ooooeeeeeeeiieiieeccreeee e 3-11
3.3.6  Manusisi Degetare ...............ccccoiiiiiiiinn. 3-12
4 Hardware ..........ccccooiiiiiiiiiie e 4-1
4.1 Instalare Hardware ...............ccccciiiiiiiiiiniieee 4-2
411 Distanta de |zolare Electrica ...........cccccocveennnen. 4-2
4.1.2  Interferenta ..o 4-3
41.3 Montare Componenta — Mare Putere ............... 4-4
4.1.4 Radiatoare .........ccccooiiiiiiii 4-6
4.1.41 lzolatoare si Compusi Conductiv Termic ........... 4-6
4.1.4.2 Contact ...ccoeevieiiiiiiee e 4-8
4.1.5  Imbinari Filetate si Alte Hardware Filetate ........ 4-9
4151 TOrSIUNE ..oviiiiiiiiiie e 4-11
4.1.5.2 Fil€ oottt 4-13

lulie 2014 ix



Cuprins (cont.)

4.2 Instalare Suport de Asamblare .............................
4.3 Conectori cuPini ..........ccccvviiiiiiiii,
4.31 Conectori de Margine cu Pini ..........c.ccccoeeee.
43.2 Pini Press Fit ...
4.3.2.1 LIPIr€a .ooeeeeeeee ettt
4.4 Fixare Grupde Fire ........cccovviviiiiiiiiii,
4.41 Generalitati .........ccocooeeeiiiii
442 MatisSare ........cccceeiiiiiie e
4421 Defectare ...
4.5 Aranjare Fire si Manunchiuri de Fire ...................
451  Tncrucisare Fir .......ccccooeeivienieiieseeeeen.
452 Razadendoire ........cccocooeeeierieenenennnn.
453  Cablu Coaxial ......cccccoovvimieiiiiiiiiie e
4.5.4  Terminatia Firului Nefolosit ..............cccccceein

455

5 Lipirea
5.1 Cerinte de Acceptabilitate pentru Lipituri

5.2 Anomalii ale Lipiturilor

5.2.1
522
523
524
525
5.2.6
527
5271
5272
52.7.3
52.8
529
5.2.10
5.2.11

5.2.12

5.2.13

6 Contacte pe Terminale

6.1 Hardware Deformat la Rece

6.1.1

6.1.1.1
6.1.1.2
6.1.1.3

Fixari peste Imbinari de Fire si Mansoane ......

Expunere Metal de Baza

Gaurici/Sufluri Tn Lipitura ........cocooeeeiiiieeeees
Reflow Pasta de Aliaj .........ccccceeeiviiieeeeeiine.
NE-Udare .....ooocoviiiieiiiiiee e

Lipitura Rece/in Rasina

De-udare ..........oooevmmiiiieieeee e

Aliaj TN EXCES .eeoviiiiiiiiieeiieee e
Bile de Alig] .....oooveiiiiiiie
Puntide Aliaj ........cooveeiiiiii e
Retea /Improscaturi cu Aliaj .........ccccccvevevernene
Lipitura Deranjata
Lipitura Fracturata ...........ccocoeiiiiiiiieen
Proiectii de Aliaj
Desprinderea Racordului la Aliajul
fara Plumb
Fracturi/Fisuri din Contractia de

Solidificare la Aliajul fara Plumb ......................
Urme ale Sondelor de Test si Alte Conditii
Similare pe Suprafata Imbinarilor cu Aliaj .......

4-15 6.1.2  Flansa Roluitad .........ccccoooiiiiii e, 6-5
6.1.3  Flansa Evazata ...........cccociiiiiiiiiieeee 6-6
4-16 6.1.4 Despicare Controlata ............cccoecvveeeeiiiiieneene 6-7
4-16 6.1.5  LIPIMEA «oveveeeeeeeeeeeee e, 6-8
4-17
4-20 6.2 1ZOIALIA .....ovoooeeeoee s 6-10
6.2.1 Defectare ........ccocvoieiiiiiie 6-10
4-23 6.2.1.1 Tnainte de Lipire «...ovrveoveeeeeeeeeeeeee e, 6-10
4-23 6.2.1.2 DUPE LIPIr® veoeveeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 6-12
4-26 6.2.2  Distanta Neizolata .........c.o.ccooovcoorveovverrrernne, 6-13
4-27 6.2.3  Manson FIEXIDil ........ccccoovvorovvrereceireeeeresine, 6-15
6.2.3.1 Pozitionare ...........ccoccoviiiiiiiiii 6-15
4-28 6.2.3.2 DEfECAre .......o..omvvveereeereeceeeeeeneeieeeei 6-17
4-28
4-29 6.3 Conductor ... 6-18
4-30 6.3.1  DEfOrmare .............ccooovveorrreeeonreeesreeee 6-18
4-31 6.3.2  DEfECtAre .....ooovocooeereeeeeeoesneeeeseeseeenssees 6-19
432 6321 Cablu MUMIiIar ......cooovvveoeeerreeeeceecesseeee 6-19
6.3.2.2 FirSolid ....oooviiiiiiieie e 6-20
- 5-1 6.3.3  Separare Multifilar (Colivie) —
5.3 Tnainte de Lipire ........ccccoeveveveeeeeeeeeeeeeeeee. 6-20
' 6.3.4  Separare Multifilar (Colivie) —
5.4 DUpa Lipire ...ccceveiieieiiieeicee e 6-21
5.4 6.3.5 COSItONIE ..eeiiiiieee e 6-22
.5-6
5.7 6.4 Bucle Service .........cccociiiiiiiiiiiie e 6-24
' g:g 6.5 Reducerea StresulUi .............cccc.ccoovueveeerueueneennnn. 6-25
’ 6.5.1 Manunchide Fire ........ccccociiiiiiiiiiiiicceee 6-25
'Si'g 6.5.2  Indoire Conexiune/Fir ...........ccccoovorriieriiennes 6-26
g::; 6.6 Pozitionare Conexiune/Fir — Cerinte Generale ..... 6-28
5-13 6.7 Lipirea — Cerinte Generale ................................. 6-30
5-14
5-15 6.8 Ture si PiniDrepti .........cccoocviiiiiiiiis 6-31
5-16 6.8.1 Pozitionare Conexiune/Fir ..o 6-31
6.8.2  Ture si Pini Drepti — Lipirea ...........c.ccocceeeenn. 6-33
5-17
6.9 Bifurcate ... 6-34
5-18 6.9.1 Pozitionare Conexiune/Fir —
Atasamente din Lateral .............ccccceveiinnnnn. 6-34
5-19 6.9.2 Pozitionare Conexiune/Fir —
Consolidare Fire .........ccooeeeviiiiiiciieecieee 6-37
. 6-1 6.9.3  Pozitionare Conexiune/Fir —
Atasamente de Jos i Sus ............cccceeieinn. 6-38
.6-2 6.9.4  LipIr€a ...occeeiiiiieieee e 6-39
.6-2
. 6-2 6.10 Crestate ..........ccceoviiiiiiiiii e 6-42
.6-3 6.10.1 Pozitionare Conexiune/Fir .........cccccevvvvrcnennne. 6-42
.6-4 6.10.2  LiPir€a ..ocvevviieeiiiiieeeiee et 6-43
lulie 2014 IPC-A-610F



Cuprins (cont.)

6.11 Gaurite/Perforate ...............ccccoociiiiiiiieee 6-44
6.11.1 Pozitionare Conexiune/Fir ........ccc.cccocovevernunee. 6-44
6.11.2  Lipirea .....ocooveeeiiiee e 6-46
6.12 CArlig ....ooooviiiiiii e 6-47
6.12.1 Pozitionare Conexiune/Fir .........cccccoevvereennee. 6-47
6.12.2  LipIr€a ..ceeveiiieiiiiieieieeeee e 6-49
6. 13 CUPA ..o 6-50
6.13.1 Pozitionare Conexiune/Fir ...........ccccccocviinenns 6-50
6.13.2  Lipirea .....cocveeiiiiiiiie e 6-52

6.14 AWG 30 si Fire de Diametre Mai Mici —

Pozitionare Conexiune/Fir .............c.ccccovvivennnen. 6-54
6.15 Legareain Serie .............ccoccceiiiiiiiiiiiiiiiiieeeene, 6-55
6.16 Clips de Margine — Pozitionare ........................... 6-56

7 Tehnologia de Asamblare Componente cu

Terminale in GAUN ............ccooiiiiiiii e 7-1
7.1 Montarea Componentei ................ccccccvvviviiiieenenenn. 7-2
711 Orientar€a .......cccveveeeeeiiieee e 7-2
7.1.1.1 Orientarea — Orizontal ...........cccccovvvivveeiiiiineen. 7-3
7.1.1.2 Orientarea — Vertical ........cccccceiviiiiiiiiiinne. 7-5
71.2 Formare Terminal ........cccoooiiiiiiiiie 7-6
7.1.2.1 Raza de INdoire ........ccoovvininiininncncnens 7-6
7.1.2.2 Distanta intre Capsul&/Sudur si Indoire .......... 7-7
7.1.2.3 Reducere Stres .......ccccviveiiieeeiee e 7-8
7.1.24 Defectare .....cccooooeeiiiiiiieeeie e 7-10
71.3 Terminale Traversate peste Conductoare ....... 7-11
7.1.4  Acoperirea Gaurii .......cccoeeeiiiieriiee e 7-12
7.1.5  Dispozitive DIP/SIP si Socluri ......................... 7-13
7.1.6 Terminale Radiale — Vertical ...........cccccco..... 7-15
7.1.6.1 Distantieri ... 7-16
71.7 Terminale Radiale — Orizontal ........................ 7-18
71.8 (O70] 4 <Y1 (o] 4 H SRR 7-19
7.1.8.1 UnghiDrept .......ooiiiie e 7-21
7.1.8.2 Reglete Pini cu Ghidaje Verticale si

Conectori Receptacul Verticali ........................ 7-22
7.1.9  Capsule Conductive ........cccccveriieiiiiiieiniieee 7-23
7.2 Asigurarea Componentelor .................cccccoeeeennneee. 7-23
7.21 Clipsuri pentru Montare ..........cccoceveiieeinieenns 7-23
7.2.2 Adezivide Fixare .......cccoooooiiiiiiiiiiiiee 7-25
IPC-A-610F

7.2.2.1 Adezivi de Fixare — Componente

Neridicate ........cccvveiiiiiiii 7-26
7.2.2.2 Adezivi de Fixare — Componente

Ridicate ......oooiiiiiiie 7-29
7.2.3 Alte Metode .....cooiiiii 7-30
7.3 Gauri Metalizate ................ccccoiiiiiiii s 7-31
7.3.1 Terminale Axiale — Orizontal ...........c.cccceee..e 7-31
7.3.2 Terminale Axiale — Vertical ...........ccccccoovnieeeen. 7-33
7.3.3 Patrundere Fir/Conexiune
7.3.4 Indoire Fir/Conexiune sub Placd ................... 7-36
7.35 LIPIr€a oo 7-38
7.3.5.1  Umplere pe Verticala (A) ......cccoeovvivieiininennnns 7-41
7.3.5.2 Fata Destinatie Aliaj — Terminal fata

de Gaura (B) ....eoeeeiiiieeeeeeee e 7-43
7.3.5.3 Fata Destinatie Aliaj — Acoperire

Arie Land (C) .oooveeieee e 7-45
7.3.5.4 Fata Sursa Aliaj — Terminal fata

de Gaurd (D) eeeeeeeeiiieeeeeeee e 7-46
7.3.5.5 Fata Sursa Aliaj — Acoperire Arie Land (E) .... 7-47
7.3.5.6  Conditii pentru Aliaj — Aliaj Tn

Raza de INdOIre ......coveveveeeeeeeeeeeeeeeeen 7-48
7.3.5.7  Conditii pentru Aliaj — Aliaj Tn Contact

cu Corpul Componentei .......ccccvveeeeeeeeeeeeeennnn. 7-49
7.3.5.8  Conditii pentru Aliaj — Menisc in Aligj ............. 7-50
7.3.5.9 Taierea Terminalului dupa Lipire .................... 7-52
7.3.5.10 lzolatie Fir Acoperit In Aliaj ..........cccoceevinrnnne 7-53
7.3.5.11 Conexiuni Interfete fara Terminale — Vias ...... 7-54
7.3.5.12 Circuit Placa in Circuit Placa ...........ccccccu..... 7-55
7.4 Gauri Nemetalizate ...............ccccoooiiiiiiiiiiis 7-58
7.4.1 Terminale Axiale — Orizontal ...........c.ccccceeee. 7-58
7.4.2 Terminale Axiale — Vertical ...........ccccccooiieeen. 7-59
7.4.3 Patrundere Fir/Conexiune ..........ccccoccceeiinenns 7-60
7.4.4 Indoire Fir/Conexiune sub Placi ................... 7-61
74.5 Lipirea ..oooeeeeeeiiieee e 7-63
7.4.6 Taierea Terminalului dupa Lipire .........cc........ 7-65
7.5 Fire SAritoare ..............ccccooiiiiiiiiiiiiiiee e 7-66
7.5.1 Alegere Fir ..o 7-66
752 Aranjare Fir pe Placa ..........cccccciiiiiiiinnins 7-67
7.5.3 Fixare Fir ... 7-69
754 Gauri Metalizate .........ccccovviiieeieeeee 7-71
7.5.4.1 Gauri Metalizate — Conexiune in Gaura ........ 7-71
7.5.5 Atasament prin Infasurare ..........ccoccovvunnnn. 7-72
7.5.6 Lipire prin Suprapunere ..........ccccccoeveveenneenn. 7-73

lulie 2014 Xi



Cuprins (cont.)

8 Ansambluri Montate pe Suprafata ............................. 8-1
8.1 Adezivde Fixare ...........cccociiiiiiiiiiiiiiiiiieeeieenn 8-3
8.1.1 Atasarea Componentei ..............cccoceeinnnn. 8-3
8.1.2 Rezistenta Mecanica ............cccccocoviiiieninenn. 8-4
8.2 Terminale SMT .........ccooiiiiiiiiiie e 8-6
8.2.1 Componente de Plastic .........cccccceveeeiiciinennnn. 8-6
8.2.2 Defectare ........ooocvevieeiiiiiie e 8-6
8.2.3 Aplatizare ..........cccciiiiiii 8-7
8.3 Conexiuni SMT ........cccoiiiiiiiii e, 8-7
8.3.1 Componente Cip — Terminatii Doar Dedesubt ...... 8-8
8.3.1.1 lesirea in Lateral (A) .......ccoooeiiiiiiiici, 8-9
8.3.1.2 lesirea la un Capat (B) ......ccccovvviiiiiecnnnne 8-10
8.3.1.3 Latimea imbin&rii pe Capat (C) ........ccceu....... 8-11
8.3.14 Lungimea Imbinérii pe Lateral (D) ............... 8-12
8.3.1.5 Tnaltimea Maxima a Racordului (E) ............. 8-13
8.3.1.6  Inaltimea Minima a Racordului (F) .............. 8-13
8.3.1.7 Grosimea Lipiturii (G) ......cocoeveeiiiieeeiiieeee 8-14
8.3.1.8 Suprapunere la Capat (J) .....ccovvvvevenineeennnn 8-14

8.3.2 Componente Cip cu Capete Rectangulare sau

Patrate — 1, 3 sau 5 Fete de Terminatii ............... 8-15
8.3.2.1 lesirea Tn Lateral (A) ......cocoveveiiiiiiiiciiciee 8-16
8.3.2.2 lesirea la un Capat (B) ......ccccoevviiiiiiecnnnnne 8-18
8.3.2.3 Latimea imbin&rii pe Capat (C) .......ccc.c....... 8-19
8.3.24 Lungimea Imbinarii pe Lateral (D) ............... 8-21
8.3.25 Tnaltimea Maxima a Racordului (E) ............. 8-22
8.3.2.6 Tnaltimea Minim& a Racordului (F) .............. 8-23
8.3.2.7 Grosimea Lipiturii(G) ........cccoocvvirieeeniiieenee 8-24
8.3.2.8 Suprapunere la Capat (J) .....oooeveveeriiiinenn. 8-25
8.3.2.9 Variatii de Terminatii ..........ccccoeviiiieiniens 8-26
8.3.2.9.1 Montarea pe o Latura (Billboarding) ............ 8-26
8.3.2.9.2 Montarea pe Dos(Upside Down) ................. 8-28
8.3.2.9.3 Montare Suprapusa (Stacking) ................... 8-29
8.3.2.9.4 Montare pe o Terminatie(Tombstoning) ....... 8-30
8.3.2.10 Terminatii Centrale ................cccccooiiiiiennnns 8-31
8.3.2.10.1 Latimea Lipiturii pe Terminatia Laterala ....... 8-31
8.3.2.10.2 Tn&ltimea Minima a Racordului pe

Terminatia Laterala ... 8-32
8.3.3 Terminatie cu Capat Cilindric ..............c.c.cceene 8-33
8.3.3.1 lesirea in Lateral (A) ......cccoeeveiiiiiiiciicnie 8-34
8.3.3.2 lesirea la un Capat (B) ......ccccovvvviviiiecnnnnns 8-35

Xii lulie 2014

8.3.3.3 Létimea Imbinarii pe Capét (C) ......cccccooveve... 8-36
8.3.3.4 Lungimea Minimé a Imbinarii pe Lateral (D) ... 8-37
8.3.3.5 Inaltimea Maxim& a Racordului (E) ................. 8-38
8.3.3.6 Inaltimea Minima a Racordului (F) .................. 8-39
8.3.3.7 Grosimea Lipiturii (G) ...ccvvvivviiiiiiiiiceeiece 8-40
8.3.3.8 Suprapunere la Capat (J) ....cccocovveriieeniiiennn. 8-41
8.3.4 Terminatii Crenelate ................c.cccocoeiniiiiiinnn 8-42
8.3.4.1 lesirea in Lateral (A) ......coooiiiiiiiiiiiicie, 8-43
8.3.4.2 lesirealaun Capat (B) ........ccociiiiiiiiiinnnn. 8-44
8.3.4.3 Lé&timea Minima a Imbinarii pe Capét (C) ....... 8-44
8.3.4.4 Lungimea Minima a Imbinarii pe Lateral (D) ... 8-45
8.3.4.5 Inaltimea Maxim& a Racordului (E) ................. 8-45
8.3.4.6 Tnaltimea Minima a Racordului (F) .................. 8-46
8.3.4.7 Grosimea Lipiturii (G) ....ceevevvrieeeeiiiiieeeeeeiee 8-46
8.3.5 Terminale Banda ,,Gull Wing” ...................c..e. 8-47
8.3.5.1 lesireain Lateral (A) .....ccccooiiiiiiiiiiiiiics 8-47
8.3.5.2 lesirea Varfului (B) ......cccoovvrviiiiiiiiieec 8-51
8.3.5.3 Lé&timea Minima a Imbinarii pe Capét (C) ....... 8-52

8.3.5.4 Lungimea Minima a imbinarii pe Lateral (D) ... 8-54
8.3.5.5 Inaltimea Maxim& a Racordului la Célcéi (E) .. 8-56
8.3.5.6 Tnéltjmea Minima a Racordului la Calcéi (F) ... 8-57

8.3.5.7 Grosimea Lipiturii (G) ...cevvvivviiriiiiiieeicce 8-58
8.3.5.8 Coplanaritatea ..........cccoceeviiiiniiiiiiee 8-59
8.3.6 Terminale Rotunde sau Aplatizate

(Stantate),,Gull Wing” ............c.cocoiiiiiiiin, 8-60
8.3.6.1 lesirea in Lateral (A) .......cccoooiiiiiiiiiiiii 8-61
8.3.6.2 lesirea Varfului (B) ......ccccooiiiiiiiii 8-62
8.3.6.3 Lé&timea Minima a Imbinarii pe Capét (C) ....... 8-62

8.3.6.4 Lungimea Minima a imbinarii pe Lateral (D) ... 8-63
8.3.6.5 Inaltimea Maximé& a Racordului la Célcéi (E) .. 8-64
8.3.6.6 Inaltimea Minima a Racordului la Calcai (F) ... 8-65

8.3.6.7 Grosimea Lipiturii (G) ...ceevvvvereiiiieiiieeiiieee 8-66
8.3.6.8 Inaltimea Minima a Imbinarii pe Lateral (Q) .... 8-66
8.3.6.9 Coplanaritatea ..........cccceeviiiiniiiiieee 8-67
8.3.7 Terminale J ........coooiiiiiiiii 8-68
8.3.7.1 lesirea in Lateral (A) .....cccoviiiiiiiiiiiiceen 8-68
8.3.7.2 lesirea Varfului (B) .......cccceooviviniiiiiiiieicns 8-70
8.3.7.3 Latimea Imbinarii pe Capat (C) ......ccccovvvrnenev. 8-70
8.3.7.4 Lungimea Imbinarii pe Lateral (D) ................... 8-72

8.3.7.5 Inaltimea Maxim& a Racordului la Célcéi (E) .. 8-73
8.3.7.6 Inaltimea Minima a Racordului la Calcai (F) ... 8-74
8.3.7.7 Grosimea Lipiturii (G) ...ceveviieeeieeieeeiee e 8-76
8.3.7.8 Coplanaritatea .........cccccceeeeiiiieeeeiiieee e 8-76

IPC-A-610F



Cuprins (cont.)

8.3.8 Conexiuni I/Fara Suprapunere .............cccccccee..... 8-77
8.3.8.1 Terminatii pentru Gauri — Modificate SMT ....... 8-77
8.3.8.2 Terminatii Incarcate cu Aligj .........cccccevevrenne. 8-78
8.3.8.3 lesirea Maxima in Lateral (A) ........ccocoveiirnnne. 8-79
8.3.8.4 lesirea Maxima a Varfului (B) .............c..cc.... 8-80
8.3.8.5 Lé&timea Minima a Imbinérii pe Capat (C) ....... 8-81
8.3.8.6 Lungimea Minima a Imbinarii pe Lateral (D) ... 8-82
8.3.8.7 Inaltimea Maxima a Racordului (E) ................. 8-82
8.3.8.8 Inaltimea Minim& a Racordului (F) .................. 8-83
8.3.8.9 Grosimea Lipiturii (G) ...cvveeiiveeiieiiieeeiee e 8-84
8.3.9 Terminale Late tip Consola ...............cccceeeennneee. 8-85

8.3.10 Componente de Profil inalt si Terminatii
Doar Dedesubt ...............c..ocoeiiiiiiii 8-86

8.3.11 Terminale Banda Forma L Preformate
spre Interior .............oooiiiiiiii e, 8-87

8.3.12 Montare pe Suprafata de Matrice

cu Terminatii ... 8-89
8.3.12.1 AlINIErea .....cccoocveeiiieiec e 8-90
8.3.12.2 Distanta dintre Bilele de Aligj .............cccc... 8-90
8.3.12.3 Conexiunea de Aligj ......cccecoverieeeiiieeeiieeee 8-91
8.3.12.4 GOlUN v 8-93
8.3.12.5 Material de Umplere Dedesubt/Fixare ........... 8-93
8.3.12.6 Capsula peste Capsuld .........cccccooveeriiiennnn. 8-94

8.3.13 Componente cu Terminatii sub Capsula
(Bottom Termination Components) ................. 8-96

8.3.14 Componente cu Terminatii Plan

Termic Dedesubt ................cccooiiiiiiiiii, 8-98
8.3.15 Conexiuni Pin Aplatizat .....................cccceeeeees 8-100
8.3.15.1 lesirea Maxima in Lateral a Terminatiei —
Land Patrat pentru Lipire .........ccccccervinennn 8-100
8.3.15.2 lesirea Maxima in Lateral a Terminatiei —
Land Rotund pentru Lipire ........c..ccccoevvennnen 8-101
8.3.15.3 Inaltimea Maxim& a Racordului ................... 8-101
8.3.16 Conexiuni TIPP ....ooovvvvviiiiiieiiiiiiciiees 8-102
8.3.16.1 lesirea Maxima in Lateral (A) .......c.ccceeneenn 8-103
8.3.16.2 lesirea Maxima a Varfului(B) ...........cccccuevne. 8-103
IPC-A-610F

8.3.16.3 Lé&timea Minima a Imbinarii pe

Capat (C) oo 8-104
8.3.16.4 Lungimea Minimé& a Imbinarii pe

Lateral (D) ..cccveverieeeiiieeeiee e 8-104
8.3.16.5 Tnéltjmea Minima a Racordului (F) ............... 8-105
8.4 Terminatii Specializate SMT ...................ccc..e. 8-106
8.5 Conectori pentru Montaj pe Suprafata ............... 8-107
8.6 Fire Saritoare ..............ccccoeviviiiiiiiii e 8-108
8.6.1 ST e 8-109
8.6.1.1  Componente Cip si cu Capat Cilindric ......... 8-109
8.6.1.2  ,GUIIWING” ..ooiiiiiiiie e 8-110
8.6.1.3 Terminal J ......ccoooiiiiiiiiii e 8-111
8.6.1.4 Crenelate ......cccoovviiiiiiieei e 8-111
8.6.1.5 Land ....cccooiiiiiiiie e 8-112
9 Defectarea Componentei ..............cccceeeiviiiiicniicnnnnn. 9-1
9.1 Pierderea Metalizarii ...........ccccccccceeeviiiiiiiiiiiiininnns 9-2
9.2 Elementul Rezistorului Cip .............oooiiiiiiiiniiiiiines 9-3
9.3 Dispozitive Cu/Fara Terminale ..................ccccvvenenes 9-4
9.4 Capacitoare Ceramice Cip ..........cccoeeiiiiiiiiiininiiiinens 9-8
9.5 CoNECtOri ......ccooiiiiiiiiiiieeee e 9-10
9.6 Relee ....ooooiiiiii e 9-13
9.7 Defectarea Miezului Transformatorului ................ 9-13
9.8 Conectori, Manere, Extractoare, incuietori ........... 9-14
9.9 Conector de Margine cu Pini ..................ccccovnnnnns 9-15
9.10 Pini Press-Fit .........cccvvviiiiiiiii, 9-16
9.11 Pini Conectori pe Backplane ...................ccccuvveeee 9-17
9.12 Hardware Radiatoare .......................ccoeeiininnnnns 9-18
9.13 Repere Filetate si Hardware ................................ 9-19

lulie 2014 Xiii



Cuprins (cont.)

10 Placi cu Circuite Imprimate si Ansambluri ............ 10-1 10.6 Curatenia .........ccoccoveeiiiiiie e 10-39
10.6.1  Reziduuride FIUX .......cccccoiiiiiiiiiiiciiiee, 10-40
10.1 Suprafete de Contact fara Lipire ......................... 10-2 10.6.2 Fragmente de Obiecte Straine ................... 10-41
10.1.1  Contaminarea ..........cccocceevvirciiriieniieieeeee 10-2 10.6.3  Cloruri, Carbonati si Reziduuri Albe ............. 10-42
10.1.2  Defectarea .......ccooceeviiiiiiiiiiiieiiceec e 10-4 10.6.4  Reziduuri de Flux — Procese
No-Clean— ASpPect ........ccocvvvrieeiiiiciieee 10-44
10.2  Conditii pentru Laminat ....................ccoooovvvecerre. 10-4 10.6.5  Aspectul Suprafetei ........cccccoovviiiiiiiiiinnn. 10-45
10.2.1  ,Measling” si ,Crazing” ........cccoceeeervviieennenn, 10-5
10.2.2  Basicare si Delaminare ...........ccc.ccococenveennne. 10-7 10.7 Acoperirea cu Masca Selectiva la
10.2.3  Textura Teséturii/Expunere Tesatura ............ 10-9 Lipire (Solder Mask) ............ccccceeiiiiiieieeniieennn. 10-46
10.2.4  HAalO oo 10-10 10.7.1  TIncretituri/FiSUrari ...........ccocvevevevcueereeeceenan 10-47
10.2.5 Delaminare la Margine, Taieturi 10.7.2  Lipsuri, Basici, Zgarieturi ..............cccccceeeis 10-49
SI,Crazing” ...ooceveeieeieeeeeee e 10-12 10.7.3  DEeSCOMPUNEIE .....ovvvveeeirieeeeeeeeeeeeeeeciiinnes 10-50
T2 T A =TV o 10-14 10.7.4  Decolorare .........cccevcveinieeeriieeeiee e 10-51
10.2.7  Curbare si Rasucire ............cccccoeciiiiiiinnns 10-15
10.2.8 Depanelizarea ........cccccceveeeeeeeeeeeeiiiiiiicnnns 10-16 10.8 Acoperirea de Protectie (Conformal Coating) .. 10-51
10.8.1  Generalitafi ......cccooiieiiiiiiiiiei e 10-51
10.3 Conductoare/Landuri ...............ccccoocvveereeuennn. 10-18 10.8.2  TNHNAErea ....ooeveececicc e 10-52
10.3.1  MICSOTare ....ocevveveiieieeeeeeeese e 10-18 10.8.3  GroSiMea ......cccevviiiieiiiiii e 10-54
10.3.2  DESPriNdEre ......cccovevveeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeeenens 10-19 10.8.4  Acoperire pentru Izolare Electrica ............... 10-55
10.3.3  Defectare Mecanica ...............cooooevurrenenn. 10-21 10.8.4.1 Tntinderea ...........cccoovvveeoceinciieccccecees 10-55
10.8.4.2 GroSimea ......ccccovueeeiiiiiiiiieeiieee e 10-55
10.4 Circuitistica Imprimata Flexibila si
FIEX-RIGIOA ..o 10-22 10.9 TNCapSUIArea .............ccccceevevveeieieeeee e 10-56
10.4.1  Defectare ......cccovviiiiiiiiiiiciciic e 10-22
10.4.2 Delaminare/Basicare ..........c.cccceveriverceeninnens 10-24 11 Circuite Electrice cu Fire .....................cccoein. 11-1
10.4.2.1 FIexibil ....c.oooiiiiii 10-24
10.4.2.2 Flexibil pe Suport .......ccccovvvveiiiiiiieeeeie. 10-25 11.1 Legaturi fara Lipire — Wrapare ..................c.ecoe... 11-2
10.4.3  Capilaritate Aligj ......oooovviiiiiieiiiieeeeeeen 10-26 11.11 Numar de Tnfésuréri ....................................... 11-3
10.4.4  Atasarea ..........cccciviiiiininini s 10-27 11.1.2  Distanta dintre TnfaSUrari ........c..coooorirrrrnnn. 11-4
11.1.3  Capatul Firului si Infasurarea Izolatiei ............ 11-5
10.5 Marcarea .........ccccccceeeeeeeiiiiiiiiieeeee e 10-28 .14 Tnfé$uréri Suprapuse Ridicate ...................... -7
10.5.1  Gravate (Incluzand Desenare Manual3) ...... 10-30 11.1.5  Pozitionarea Conexiunii pe Pin .........c.cc........ 11-8
10.5.2  SEHGrafiate ....oovveorveeeooeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeee 10-31 11.1.6  Aranjarea Firului ........cccccoeeiiiiiiiiiie 11-10
10.5.3  SAMPIIALE ... 10-33 11.1.7  Jocul Firului ..o 11-11
1054 LASET coevvrcevrrsecrnssernseennsscnnsinnsene 1034 1118 ACOPEIIe Fr .oooooiocssiinssinesirs 11-12
10.5.5  EHCNELE <oooooooooeeeeeceeoeoeeeeeeeeeeeeee 1035  11.1.9  Defectarea IZolafiel ....ooovvevevscsssssisisisisinnnnn 1-13
10.5.5.1 Cod de Bare 1D/2D ..............ccoooccerrrerei 1035  11.1.10 Defectarea Conductoarelor i Pinilor ........... 11-14
10.5.5.2 Lizibilitate ........cccooveviiiiiie 10-36
10.5.5.3 Etichete — Aderenta si Defectare ................ 10-37 12 Tensiune INalta .............ccccooviiennccccee 12-1
10.5.5.4 Pozitionare ..........cccceeviiiiiiiiiiie 10-37
10.5.6  Taguri RFID (Radio Frequency Anexa A Distanta Minima de Izolare Electrica
Identification) ..........coooiiiiiiii 10-38 dintre Conductoare Electrice ......................... A-1
Xiv lulie 2014 IPC-A-610F



1 Acceptabilitatea Ansamblurilor Electronice

Prefata
Tn acest capitol vor fi prezentate urmétoarele subiecte: 1.6.1.2 *Fata Secundard .........c.cccoeviiieniiniiinicnicens 1-5
1.6.1.3 *Fata Sursa a Aligjului ..........ccoeveiriiiiiiiine 1-5
1.1 DOMENIU ..ot 1-2 1.6.1.4 *Fata Destinatie a Aligjului .........ccccccoevieiiinnnens 1-5
1.6.2  *Lipitura RECE .....ccvviiiiiiiiiieiie e 1-5
L 1T ) o T PSSR 1-3 1.6.3 Distanta de Izolare EleCtrica ...........c.cc.......... 1-5
. 1.6.4 Fragmente de Obiecte Straine ........................ 1-5
13 Competenta personalulul ............cooovsrsrsoen 13 465 Tensitne A oo 1-5
1.4 Clasificarea ..............cccevvvevieceiieieee e 1-3 1.6.6 AlIRJ INTTUZIV. 1-6
1.6.7 Menisc (Componentad) .........ccccoeeeeeviieennenenne 1-6
1.5 Definitia Cerintelor ............cccoccoiiiiiiiiiiic 1-3 1.6.8  *Land Nefunctional ..........ccccooveniiniiiniiniinnns 1-6
1.5.1 Criterii de Acceptare ........cccccceeeviviieeeeeiiiieneeenn, 1-4 1.6.9 Pin-Tn-Pasta .........cccceovviiieiie e 1-6
1.5.1.1  Conditia Obiectiv ........ccccoiiriiiiiiiiiieen 1-4 1.6.10  Bilede Alig] ....cccccoeiiiiiiiiiiiiec 1-6
1.56.1.2 Conditia Acceptabil ............ccccevriiiiiiiiis 1-4 1.6.11  Diametrul Firului ..........ccccoooviiniiiinii 1-6
1.5.1.3 Conditia Defect ...........ccccvviiiiiiiiiiis 1-4 1.6.12  Fir Infasurat cu Suprapunere .............ccc.cceo..... 1-6
1.5.1.3.1 Tratarea .......ccceeviiiiiiiiece e 1-4 1.6.13 Fir infé$urat fara Suprapunere .........cccccoevnen. 1-6
1.5.1.4 Conditia Indicator de Proces ..........c.cccccecunrennes 1-4
1.5.1.4.1 Metodologiile de Control ale Procesului .......... 1-4 1.7 Exemple sillustratii ..............cccoceriiiiiii. 1-6
1.5.1.5 Conditii Combinate ........cccccooviviniiiiiiinnn, 1-4
1.5.1.6  Conditii NESPECIfICate ...........ovvevvveeerrrerrrre, 1-5 1.8 Metodologia de Inspectie ..., 1-6
1.54.7 Proiecte Speciale .......ccivvwwsiivnssiinssinssens 1-5 1.9 Verificarea Dimensiunilor ....................c...cccceeene... 1-6
1.6 Termeni §i Definifii .........oooovvvooiiiiiiis 15 110 Miriri Optice Ajutitoare ................oooc.cccerrimmerrr 1-6
1.6.1 Orientarea PIACH ........ccocoviiiiiiiiiiiceecc e 1-5
1.6.1.1 *Fata Principala ............c..cccoovniniiiis 1-5 111 lluminarea ... 1-7
IPC-A-610F lulie 2014 1-1



1 Acceptabilitatea Ansamblurilor Electronice

Prefata (cont.)

1.1 Domeniu Acest standard este o colectie de reprezentari vizuale de cerinte de calitate acceptabild pentru ansamblurile
electronice. Acest standard nu specifica cerinte pentru evaluarea sectiunilor.

Acest document prezinta cerintele de acceptare pentru fabricarea de ansambluri electrice si electronice. in trecut, standardele
electronicii de asamblare contineau mai mult colectii vaste de elemente ajutatoare de instruire care se adresau principiilor si
tehnicilor de asamblare. Pentru o intelegere mai buna si completéa a cerintelor si recomandarilor acestui document, se poate
folosi acest standard impreuna cu IPC-HDBK-001, IPC-AJ-820 si IPC J-STD-001.

Criteriile din acest standard nu sunt in mod deliberat prezentate pentru a defini actiuni de realizare a proceselor de asamblare
si nici nu sunt elaborate pentru autorizarea de reparatii/modificari sau schimbari ale unui produs al clientului. De exemplu,
existenta criteriilor pentru adezivul de fixare al componentelor nu presupune/autorizeazé/cere utilizarea adezivului de fixare

si prezentarea infasurarii unui fir in sensul acelor de ceasornic pe un terminal nu presupune/autorizeaza/cere ca toate
terminaleleffirele sa fie infasurate Tn aceeasi directie.

Utilizatorii acestui standard ar trebui sa fie bine informati despre cerintele aplicabile ale acestui document si cum sa fie ele
aplicate.

Dovezile obiective ale demonstrarii cunoasterii acestor informatii ar trebui sa fie mentinute. Acolo unde dovezile obiective nu
sunt disponibile, organizatia ar trebui sa efectueze o verificare periodica a indemanarilor personalului in aplicarea corecta a
criteriilor vizuale.

IPC-A-610 are criterii in afara domeniului descris in IPC J-STD-001, definind cerinte de manipulare, mecanice si de alte lucrari
manuale. Tabelul 1-1 prezinta concis documentele asociate.

Tabel 1-1 Rezumat al Documentelor Asociate

Scopul Documentului Specificatia Descriere
Standarde de Proiectare IPC-2220 (Seriile) | Cerinte de proiectare reflectand cele trei nivele de complexitate (Nivelele A, B
IPC-7351 si C) indicand finetea geometrilor, densitati mai mari, mai multi pasi de proces
IPC-CM-770 pentru a realiza produsul.

Linii Directoare pentru Componente si Procese de Asamblare ca ajutor in
proiectarea circuitelor imprimate si la asamblare acolo unde procesele de
fabricatie ale circuitelor imprimate sunt concentrate pe realizarea landurilor

de montaj pe suprafata si asamblarea se focalizeaza pe principii ale montajului
pe suprafata si in g&uri, acestea fiind Th mod normal cuprinse n proiectarea
procesului si a documentatiei.

Cerinte PCB IPC-6010 (Seriile) | Documentatii de acceptabilitate si cu cerinte pentru placi rigide, rigid-flexibile,
IPC-A-600 flexibile si alte tipuri de substrat.
Documentatie Produs Final | IPC-D-325 Documentatia care arata cerintele finale ale placilor cu circuite imprimate

neechipate proiectate de client sau rezultate din cerintele produsului final.
Detaliile pot sa aiba sau nu legatura cu specificatii industriale, standarde
de lucrari manuale sau tot asa de bine cu preferintele proprii ale clientului
sau cu alte cerinte interne.

Standarde Produs Final J-STD-001 Cerinte pentru lipirea ansamblurilor electrice si electronice care descriu
caracteristicile minime de acceptare ale produsului final precum si metodele
pentru evaluare (metode de test), frecventa testarilor si posibilitatile de aplicare
a cerintelor de control ale procesului.

Standard de Acceptabilitate | IPC-A-610 Un document interpretativ ilustrat indicand diferite caracteristici
corespunzatoare ale circuitelor imprimate si/sau ansamblu in legatura cu
conditiile dorite si care depasesc caracteristicile minime acceptabile prezentate
de standardul de performanta al produsului final si care reflectand anumite
conditii iesite de sub control (indicator de proces sau defect) ajutd evaluatorii
proceselor din ateliere in luarea deciziei necesare pentru actiuni corective.

Programe de Instruire Cerinte documentate de instruire pentru predarea si invatarea procedurilor
(Optional) de proces si tehnicilor pentru implementarea cerintelor de acceptare fie a celor
din standardul produsului final, standarde de acceptare sau cele din cerintele
detaliate Tn documentatia clientului.

Reprocesare si Reparatii IPC-7711/7721 Documentatie care ilustreaza proceduri de realizare corespunzatoare a
indepartarii si reamplasarii de acoperiri de protectiei si componente, reparatii
de solder mask, modificari/reparatii de material de baza, trasee conductoare
si gauri metalizate.
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